Dest.
Voda.
Budoucnost.

Modrozelena infrastruktura:

Komplexni reseni pro odolna mésta budoucnosti

(wavin)

An Orbia business.



Agenda

Uvod do modrozelené infrastruktury
PolderRoof

RainGarden

TreeTank

Filtrace

Akumulacni boxy

Regulace odtoku
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Chytre fizeni

Obnovme kolobéh vody
v nasich méstech.

An Orbia business.
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Voda je zdroj, NE odpad.
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Snizeni
tepelné
zatéze

: Posileni Sbér destové
Wy Dbiodiverzity

Ochrana
proti
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¥ ekonomiky
e

¢ zdroju a za

%

GWPimpactAquaCell 85 , GWPimpactAquaCell 85

66 _
. . .

GWP - Al - A3 perkg/m3 & GWP - Al - A3 perkg/m3
W Aquacell 85 (100% r-PP) m Case example Virgin'Aquacell 85' (if 100% PP) 2] m Aquacell 85 (100% r-PP) W Alternative 4 85
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Vyzva?

Obnovme kolobéh vody
v nasich méstech.

sssssssssssss






- o S
lla!.!.k.r,

B L N e

i WE WE W WE WE me Be ko

LW we W us e
"6 WE WE WW WE e WE es &
A W WO W W NN N

i b oottt o ot
» HESNHERERAED
B Ins UL g d Y EOONERBEEEREYY ¥
i = S

Lobl L o

==

>
=

111

Modrozelené st

Wav



An Orbia business.







Mira zadrzeni vody

Zelen stfecha Pasivni PolderRoof Aktivni PolderRoof

Source: RESILIO Final report— A roof journey, 2022

Busker, T., de Moel, H., Haer, T., Schmeits, M., van den Hurk, B., Myers, K., . . . Aerts, J. (2022). Blue-green roofs .
with forecast-basedoperation to reduce the impact of weather extremes. Journal of Environmental Orbla

Managements, 113750.




Aktivni retencéni strecha

Mira odtoku
‘p ¢ %

Active Retention
Traditional Detention _

Srazka

Ne jen zdrzeni, ale proste zadny odtok




Potencialni evapotranspirace za horkého letniho dne:

Tradicni zelena strecha

30%

Wavin PolderRoof

/70%

AN |
AN |
AN |
‘B
¢ B

Cirkel, D. G., Voortman, B. R., van Veen, T., & Bartholomeus, R. P. (2018). Evaporation from (Blue-)

Green Roofs: Assessing the benefits of a storage and capillary irrigation system basedon measurements
0 [ ]
(wavin) and modeling. Water, 1253, orbia @

Source: Busker er al, 2022



Wavin PolderRoof

-

PolderFleece
Kapilarni geotextilie a knoty

PolderControl

VLA v

AquacCell
Retencni bloky

PolderFleece
Ochranna geotextilie

PolderValve Inteligentni fizeni hladiny vody na zakladé pocasi
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PolderRoof - prehled systému -~ -

Demo - Residential building X v

=

@ Your

/ \ stems Demo - Residential building X Poidervalve to saver
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I Battery status

. Sewer

Device Information >
Auto control mode will be disabled. Please consider carefully before changing
o manual mode, as your system functions optimally in auto control mode.

Ivalve




Inteligentni vyuzivani destové vody na zavlaZovani

Demo = ReSidential building X D-_-n;rRe:wue;L;’b:wlu‘ngx
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Zachyceni desté a evapotranspirace pro rust zelené

£ System
. Evapotranspirace
Data history D 0

il
Akumulace
srazkové

vody




\Wwavin PolderrRoo1

F

e
S11GId

Ochrana pred
povodnémi a ‘
tispora pitné vody ﬁ‘

s ML

Dodrzovani —
pravnich predpisu

Vyssi hodnota
budovy

| Hydrologické

biodiverzity

-

e Il

KOpétovné vyuzivani

destoveé vody k
zavlazovani zelené

/\/l'ce obci/regiond, které \

vyzaduji snizeni odtoku
destové vody v méstském
g 4 prostredi

Udrzitelné hospodareni s
vodou potrebné k dosazeni
vysoké urovné
LEED/BREEAM (pozadavek
politiky ESG)

Qchlazehni:-vmtrae
teploty budoWw:o 2:5°¢,

Minimalizovani spotreby * Uspora klimatizace 18%

* Plnéni pozadavk( na pitné vody . ZwWieni & i
povoleni v husté Lo 0 &Y.\t hod budovy dik
' zastavénych méstskych + Odlehéeni kanalizaéni sité: solarnich panelti o 4 % : yrst_sflkov QOti (;Jo Y
Bblastech zabranéni/odklad odtoku S , e e, o
. detové vody do * SniZeni efektu tepelného ekologizaci
- ki aliaaan ostrova prostrednictvim <o P ,
Snizeni poplatku za ‘ evapotranspirace ¥ < SniZenirizika pro vlastniky

odvadéni destovych vod . v
Navrzeno pro pripady

periodicity desté az 1x za

\50 let /

* Ekonomicka alternativa/pro
zavlaZovaci systém

\& 14

Zelené stiechy, zahrady atp.

Biodiverzita

vytvareji spoledenské prostory

Zvysuije se biologicka
rozmanitost

< Zlepseni kvality Zivota
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RainGarden

prohloubena plocha osazena
rostlinami

zachytava a Cisti destovou vodu
ze silnic & chodnikd

voda se vsakuje pres vrstvy
pudy

zpomaluje odtok a snizuje
zatizeni kanalizace

rostllny pomahap vodu filtrovat
a udrzuji padu propustnou

zlepsuji mikroklima
podporuji biodiverzitu

zvysuji odolnost meést vici
klimatickym zmenam.




Wavin RainGarden
s pasivni zavlahou

1. Akumulacni boxy
2. Kapilarni geotextilie

3. Hydroizolace

4. Drenaz
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Irrigation drip lines connected to pump chamber

Overflow
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chamber
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Road runoff
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AquaCell—below ground tank

Water infiltration

Rain garden

Pump chamber

7 .ﬂ_ _ﬂ.
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Overflow

Moisture sensor

Perforated pipe

[0)
O
«
3
o
<

Direct feed between attenuation tank and pump chamber.

Dual purpose: Active irrigation and drain down.




RainGarden

Referencni projekt

e 24 m3 vody pro zavlazovani - 280 m destovych
zahrad po dobu 5 tydnu

<

* snizené provozni naklady vice nez vyvazi
kapitalové vydaje (CAPEX vs. OPEX) - Uspora za
vodu k zavlazovani

 zajisténi dostatecné vlahy pro rostliny
ochrana vodnich zdroj




Wavin RainGarden

» zachycuje, filtruje a absorbuje
destovou vodu

* snizuje objem vody, ktera steka po
nepropustnych povrsich

« zlepsuje kvalitu vody

« predchazi mestskym zaplavam
« zkrasluje meéstskou krajinu

 idealni pro parky, stredové pasy,
mestské zahrady, parkoviste a
obchodni centra

* snizuje potrebu zavlazovani
Cerpanou vodou ve verejné zeleni




* Next generation TreeTank in development

Wavin
TreeTa

Dostatek prostoru pro korenovy“. ,
systém a dostatec¢na unosnostww
zpevnéného povrchu _—




Stromy z
kazdého domova

- 3

Source: UNECE (2022)

Od nejblizsiho parku nebo
Sseooeocoeoses Zelené plOChy

Stromové
o stinéni ve
/0 véech étvrtich



https://link.springer.com/article/10.1007/s11676-022-01523-z#ref-CR61

Za jeden rok...

...chladi tolik jako 10 klimatizacnich
jednotek do domacnosti.

...zadrzi vice nez 15 000 L vody.

...odfiltruje 30 000 g
Skodlivin ze vzduchu.



ULICE BEZ STROMU
’ B\ : . ] ' o-ﬁ‘
Tepelne ostrovy | et ;]J] ' 30 &2 =

e Stromy a jiné zelené plochy
snizuji uroven stresu.
Eliminuji tepelné ostrovy.

ULICE SE STROMY
* Pohlcuji slunecni radiaci T ] R ————

i . > o ) Ll
3 k. Ul y o T P . "' \‘,; \":’, b 2 )

* Snizeni teploty vzduchu o

2 az 8°C.

(wavin)






https://www.stad-en-groen.nl/upload/artikelen/sg516greenmax.pdf
https://www.crow.nl/downloads/pdf/over-crow/crow-nieuws/2013/infrarelatiedagen/infrastructuur-en-bomen-infrarelatiedagen-2013-c
https://www.crow.nl/downloads/pdf/over-crow/crow-nieuws/2013/infrarelatiedagen/infrastructuur-en-bomen-infrarelatiedagen-2013-c

Wavin TreeTank

Instalace bez namahy: bez pohybu pilitd, snadna
montaz

Siroké uziti: vhodny pro kazdé dopravni zatizeni na
verejnych prostranstvich

Bocni desky: ucinné oddéleni substratu a zhutnéné
zeminy

Ekologie: prostor pro udrzitelny rist strom(




atni bo¢ni desky
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atni bo¢ni desky
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Cervenec 2023 TreeTank

(bez zavlahy / se zavlahou)

+ 1rok Koruna stromu roste
0 20% rychleji!

Cervenec 2024
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| Buk, Polsko, 2 Srpen (2 roky po vysadbé)

1

TreeTank se SR X o b J Referecni
zavlahou




TreeTank | Rist koruny stromu: factor 1,7 vs referenéni strom!
Fieldtest Buk, Polsko - Cerven 2025 (2 roky po vysadbé)

10-06-2025

- (factor) m/cm -(factor) m/cm
1,8 1,4 1,7 1,3
1,3 0,8 1,3 0,8
3,2 6,4 1,8 3,2




Filtrace

O Building &
Orbla @ lnfl‘astl‘ucture An Orbia business.
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Druhy znecisténi a vhodny druh cisténi

Rozpusteneé latky

'sedimenty a latk

_(

'//. 7 Vv ° 3
'evne casticea
/suspendované

Y

Plovouci latky




Polutanty v destové vodeé se vazou na sedimenty

Znecistujici latky adsorbované sedimenty:

* Kovy (Cd, Cu, Hg, Pb, Ni, Zn)

 PAH (benzo..., antracen)

« Rozmrazovace (kyanid, chlorid)

* Mineralnioleje

* Nutrienty (fosfor a dusikaté slouceniny)
« E-coli (ze zvirat)

« Plastifikatory (ftalaty)

« Mikroplasty (ponejvice z pneumatik)

Mnohé znedistujici latky jsou nebezpelné pro vodni organismy a dokonce i pro ¢lovéka (napt. karcinogeny)




Vliv tézkych kovt na Zivotni prostredi a na clovéka

Zivotni prostredi Pro ¢lovéka mazou byt tézké kovy

,1ezké kovy jsou jednou z nejnebezpecnejsich toxické a vétsina z nich muze byt smrtelna

znecistujicich latek pro vodni prostredi. Pri ne smrtelnych davkach negativne ovlivnuji:

centralni nervovy systém

,Pokud je pfekrocena norma environmentalnf pllcg
kvality... zivé organismy... jsou vystaveny temto le,dvmy
toxickym ucinkdm na urovni, ktera zpUsobuje Jatra

slozeni krve

mocovou soustavu

reprodukcni soustavu

dlouhodobd expozice zplsobuje rakovinu

akutni poskoz:




Prumeérna velikost sedimentu 63 pm
mnozstvi kovu se zvysuje s mensi velikosti castic

Distribuce velikosti ¢astic sedimentu odtoku z cest Odstranovani tézkych kovi v zavislosti na
P velikosti ¢astic vazicich kovy
Clay Fine 5ilt Med. 5ilt Coarse 5ilt Fine 5and Med. 5and  Sand
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https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.120014
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https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.120014

Percent finer than (3%)
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Zachycovani suspendovanych a unasenych ¢astic

Hrubé filtry Sedimentacni Hydrodynamické Lamelovy efekt
kolony separatory










Maximalni projekc¢ni svoboda

Akumulacni box

Vstupni deska \

+——— Bodni

deska

Vstupni
hrdlo

 ——

S=» «— Dno boxu




Velikost a revidovatelnost




Q-Bic Plus LC

Optimalizace & udrzitelnost

Instalaéni okno

CO, emise

Obdobnych
hodnot jako Q-bic
Plus a
AquaCell 400

(wavin)

Doba instalace

Uroveti
Cistitelnosti

Cena/ m3

Méné
-75% vs virgin
-30% vs AquaCell

Instalace nez u
AquaCell 400

Revidovatelnost
diky Sirsimu kanalu

o 10% versus
Q-bic plus - virgin




< Building &
Orbla@ ‘ Infrastricture



Legislativni
predpoklady

TNV 759011

* Norma pro hospodareni se srazkovymi vodami. Platna
0d1.4.2013.

5.2.2.8 Pro vypocet pripustneho odtoku srazkovych vod se
doporucuje hodnota specifického odtoku 3 /(sxha) ,avsak
hodnota regulovaného odtoku z jednoho zarizeni HDV
nema byt z provoznich duvodu nizsi nez 0,5 Us.

Water Flow Rain Load on Sewer

I/s
[ i ——Controlled Outlet (40% outlet)

/ \ +No Control
AN




Virovy ventil
- virové proudéni
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kapacitni otvor
rtici clona
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Otvor 76 mm

Otvor 90 mm

Otvor 107 mm

10,00 20,00 30,00 40,00
Pratok Q (I/s)



* Jednoducha a odolna konstrukce z
nerezoveé oceli

’ ¢ Samodcistici efekt = minimalni udrzba
YYh?dy Velké a prutocné profily
V]_I’OVYCh Bez pohyblivych casti
[ ) 0
ventilu

Bez nutného zdroje energie
Extrémne dlouha zivotnost

Siroky sortiment, vzdy na miru kazdé
zakazce

\/ vestolit  alphagary SNETAFIMT @ duradline Koura




Ref: 24252.1.1
Date: 11-02-2022

| ) esign: Q=9l/s
Mosbaek »= o

Regulace clo L

H(m) — _up

DOWN  ssssssse Hdesign  ----- Qdesign

Ref: 24252.1.1
Date: 11-02-2022

Design: Q=9I/s
I\lD Sb aek ~e gH=1,45m

CEV 350 9115

H(m) uUP DOWN  ssssssss Hdesign ----- Qdesign
2

1,8

D1 (mm) |

Q(lfs)

Mosbaek A/S » Vaerkstedsvej 20 » 4600 Koege * Denmark
Tel +455663 8580 » Fax +455663 8680 * info@mosbaek.dk
Copyright © 2022 Mosbaek A/S




CEV varianty s bezpe¢nostnim prvkem

| -
- - T
- 1

Bezpecnosti prvek Kotveni
Tornado Hurricane Typhoon Zakladova Potrubi
deska




vody optima
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Retence a akumulace 2v 1

kombinace retence (zadrzeni vody pri desti)
a akumulace (sbér vody pro dalsi vyuziti) v
jedné nadrzi

zmenseni nutného objemu nadrze

snizeni prostorovych narokd, zmenseni
vykoput

Uspora nakladd

zvetSeni akumulacniho objemu




Destové sraztky / / / & \

Predpovéd’
pocasi

L]

Myti aut ZavlazZovani

ﬂ e

Jak to funguje

« DeStova voda je akumulovana v nadrzi == ===

A

1, 11, 1, (4, 1,

Kdyz predpovéd hlasi dést, hladina vody se v nadrzi
automaticky snizZi o predpovézeny objem desté
Systém zabezpecuje dostatec¢nou kapacitu pro
zadrZzovani deStové vody

Vypousténi vody probiha jesté pred deStém,
definovanym maximalnim odtokem 1/s



Technologie chytrého rizeni

- Vysoce presny algoritmus predpoveédi pocasi o [epe— v
- Predpovéd pocasi tyden dopredu B -
- Senzor atmosféerického tlaku = e Resdenti i o o o
- Systém pocita s nejhorsim scénarem e e

- Ovladani odtokového ventilu, anebo Cerpadla = l . o J o T
- Monitorovani hladiny vody a objemu v nadrzi '

- Zaloini baterie na zabezpeceni funkénosti e L J e T °
- Automatické odesilani zpravy pfi poruse i 66. .

- Internetové rozhrani pro monitorovani systému R

Auto control mode will be disabled. Please consider carefully before changing
to manual mode, as your system functions optimally in auto control mode.
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UZ dnes mame veskera
Feseni, abychom nase
budovy a meésta ucinili
klimaticky odolnymi.

An Orbia business.
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Déekujeme za pozornost

Lukas Mejzlik
Produktovy manazer

+420 725 571 803

lukas.mejzlik@orbia.com

Zden€k Stransky

Projektovy manazer

+420 702 131 203

zdenek.stransky@orbia.com

| orbia )
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